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Ein hervorragendes Klima

Der Phaeton verfigt als Limousine der Insgesamt tragt die Klimaanlage zu einer
Oberklasse serienmdBig Gber eine Verbesserung der Fahrsicherheit bei,
Vier-Zonen-Klimatisierung. da Aufmerksamkeit und Reaktionsgeschwindig-
Uber die 4C-Climatronic (4 Corner) kénnen keit mit zunehmender Temperatur nachlassen.

sowohl Fahrer als auch Passagiere ihr ganz per-
sonliches Wunschklima einstellen unabhangig
von der Klimatisierung der Gbrigen Sitzplatze.

Die automatische Regelung fur jede einzelne
Klimazone erfolgt durch das Steuergerat fir
Climatronic, das auch eine Vielzahl von
Stellmotoren fur die Ausstromer und Temperatur-
klappen ansteuert.

In die Regelung wird dabei z. B. die Sonnenein-
strahlung, die Luftqualitat und die Luftfeuchtig-
keit einbezogen.

$274 101
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Einleitung

Das Bedienungskonzept

Die Funktionen der Climatronic werden Uber die Bedieneinheiten des Infotainments angesteuert.
Das Infotainment ist ein zentrales elektronisches System, Uber das die unterschiedlichsten Funktionen
des Fahrzeuges wie Heizung und Klimaanlage, Telefon, Navigation, Radio, Fernsehen,

etc. verwaltet werden.

Die Anzeige- und Bedieneinheit vorn

Kernstick des Infotainments ist die Anzeige- und
Bedieneinheit vorn in der Schalttafel. Uber sie
kénnen alle Einstellungen der Heizung und
Klimaanlage fur die vorderen und die hinteren -
Platze vorgenommen werden. m

Die Bedienelemente fur die Klimaregelung
sind in der nebenstehenden Abbildung
hervorgehoben.

MANUELL  Weitere

In der Serviceliteratur heil’t diese Bedieneinheit
»Steuergerdt, Anzeige- und Bedieneinheit fur
Information, vorn®“.
$271_074

Die Anzeige- und Bedieneinheit hinten MAN AUIO

i
Sie dient in der abgebildeten Ausfihrung ; ﬂf ﬁjﬂiﬁﬁﬁ} hﬂﬁ

zur Einstellung der Temperaturen und der
Luftverteilung fir den Fondbereich sowie der
Gebléasestarke.

In der Serviceliteratur heiBt die Fondbedien-
einheit ,Bedienungs- und Anzeigeinheit fur
Climatronic hinten®.

271 216

Die Sonderausstattungen Solardach und Standheizung werden zwar auch Uber die zentrale
Anzeige- und Bedieneinheit vorn eingestellt, sind in diesem Selbststudienprogramm aber nicht
) bericksichtigt.




Das Beliftungskonzept

Um ein angenehmes Raumklima zu gewdahr-
leisten, teilt sich das Beliftungskonzept in vier
Grundfunktionen auf.

® die indirekte BelUftung

® die direkte Beluftung

® die Defrostfunktion mit
Scheibenbeschlagserkennung

@ die automatische und manuelle
Umluftfunktion

Mit diesem Konzept kénnen die BelGftung und
die Temperatur fir jeden Sitzplatz unabhangig

voneinander eingestellt werden.

o)y

Da sich die Umgebungsbedingungen in
Bezug auf die Temperatur oder die Sonnen-
einstrahlung wahrend einer Fahrt zum Teil
erheblich andern konnen, ist es moglich,
dass im laufenden Klimabetrieb die
Grundfunktionen indirekte Beliftung,
direkte BelUftung und Defrost ineinander

Ubergehen oder auch gleichzeitig laufen.

$271_083

S271_219



Einleitung

Die indirekte Beliftung

Eine direkte Anstromung wird haufig als unange- AuBerhalb der automatischen Klimaregelung
nehm oder zugig empfunden. Daher bietet der konnen die Ausstromer fir indirekte BelUftung
Phaeton Uber groRzigig dimensionierte Uber die beiden oberen Funktionstasten im
Ausstromer in der Schalttafel-Oberseite und in Klima-Hauptmeni gedffnet bzw. geschlossen
der B-Saule die Moglichkeit einer diffusen, werden.

indirekten BelUftung.

Bei aktiver automatischer Klimaregelung ent-
scheidet das Steuergerat fur Climatronic, ob das
gewinschte Raumklima durch eine indirekte
BelGftung erreicht werden kann.

Wenn eine Verdnderung der Umgebungs-
bedingungen wie z. B. die Erwadrmung durch
Sonneneinstrahlung es erforderlich macht,

kédnnen weitere Ausstrémer vom Steuergerdt
geodffnet werden.

Funktionstasten

Ausstromer fir die indirekte

Beliftung in der Schalttafel

$271_018, S271_146,

$271.102

S271_106

Ausstromer in der B-Saule

links

\ / $271.003



Die direkte Beliftung

Mit den Funktionstasten am Infotainment
kénnen die verschiedenen Ausstrémrichtungen
der BelUftung angewahlt werden.

Die direkte Beliftung erfolgt Uber die hinter den
Designblenden verborgenen Mannausstrémer in
der Schalttafel, die Ausstromer an der Anzeige-
und Bedieneinheit hinten sowie die Ausstrémer in
den B-Saulen. Die Designblenden &ffnen sich
nach Betatigung der betreffenden Funktionsta-
sten oder unter bestimmten Bedingungen im
automatischen Klimabetrieb. Gleichzeitig werden
die Motoren der Klappen fir Mannausstromer
angestevert.

Funktionstasten

Dreh-/Druckknopf

Designblende

>
_—
Taster fir Ausstromer vorn
links E301

Leuchtdiodenanzeige

S271_097

Taster fir Ausstromer Mittel-
konsole hinten links E306 und
rechts E307

Bei gedffneten Designblenden kann mit den ‘a
Tasten an den Ausstromern der Luftstrom bei

einheitlicher Gebl&sestdrke verringert werden.

Es wird damit also nicht die Designblende

geschlossen, sondern der Offnungsquerschnitt

der Klappe verdndert. Dabei zeigen die Leucht-

dioden am Taster den Offnungsgrad der Klappe

an.

Die Geblasestarke wird fir alle Ausstromer
stufenlos mit dem Dreh-/Druckknopf verstellt.

$271.100
Taster fir Ausstromer vorn

mitte links E 302 und rechts
E303

S271_905

Ausstromer in der

B-Sdule rechts

$271_008



Einleitung

Die Defrost-Funktion

Die Heizung und Klimaanlage bietet neben der manuellen auch eine automatische Defrost-Funktion.
Sie verhindert ein Beschlagen der Scheiben und tragt somit aktiv zur Fahrsicherheit bei.

® Die automatische Defrost-Funktion mit Scheibenbeschlagserkennung

Ein Beschlagen der Frontscheibe wird durch das Zusatzheizelemente in den Verteilergehdusen
Messen der Scheibentemperatur, unterhalb der Vordersitze heizen die Luft fir die
der Luftfeuchtigkeit sowie der zugehorigen Defrost-Ausstromer der Seitenscheiben hinten
Innentemperatur am Ort der Feuchtigkeitsmes- auf.

sung von der Klimaregelung erkannt.

Alle drei Signale werden vom Geber fur Luft- Né&here Beschreibungen zur Funktion des
feuchtigkeit im FuB des Rickspiegels geliefert. Sensors fur Luftfeuchtigkeit finden Sie im Kapitel

LSensoren und Aktoren®.
Besteht die Gefahr, dass sich Wasserdampf
aus der Luft des Fahrzeuginnenraumes an den
Scheiben niederschlagt, werden automatisch die
Leistung des Klimakompressors und die
Geblasedrehzahl erhdht sowie die Defrostklappe
weiter gedffnet. Trockene Luft wird dann Gber
den Verdampfer und die Warmetauscher aus
den gedffneten Defrost-Ausstromern an die
Front- und Seitenscheiben vorn geleitet.

Geber fur Luftfeuchtigkeit

Verdampfer  Warmetauscher Heizelemente in den $271_105
Verteilergehdusen



® Die manuelle Defrost-Funktion

Besonders bei tiefen AuBentemperaturen oder

einer hohen Luftfeuchtigkeit im Innenraum, z. B.
durch regenfeuchte Kleidung, kommt es schnell
zum Beschlagen der Scheiben.

Bei solchen Witterungs- und Temperaturbedin-
gungen kann die automatische Defrost-Funktion
nicht ausreichend sein, so dass es notwendig ist,
die Defrost-Funktion manuell Gber die
Defrost-Taste in der Klimazeile anzuwahlen.

Defrost-Taste

Nach Betatigung der Defrost-Taste werden alle
Ausstromer bis auf die Defrost-Ausstromer
geschlossen.

Der Kompressor und das Geblase arbeiten dabei
mit hoher Leistung.

Ist der Phaeton als Sonderausstattung mit
einer elektrischen Frontscheibenheizung
ausgeruUstet, wird diese ebenfalls Gber die
® Defrost-Taste ein- bzw. ausgeschaltet.

\\‘\‘: $271.107

Defrost-Ausstromer in den

Toren

5271106

Defrost-Ausstromer in der
B-Saule

$271_101

Defrost-Ausstromer in der
Schalttafel

$271.002
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Einleitung

Die manuelle und die automatische Umluftfunktion

Neben der manuellen Umluftfunktion, die Uber die Umluft-Taste in der Klimazeile aktiviert wird,
verfugt die Climatronic auch Uber eine automatische Umluftfunktion.

® Die manuelle Umluftfunktion

Durch Betdatigung der Umluft-Taste in der Klimazeile

Klimazeile wechselt die Klimaregelung in den - . E—
L] y &l

Umluftbetrieb. Die Staudruckklappe wird icndiell ol il 2 | m ol Bl

$271.189
geschlossen und gleichzeitig die Umluftklappe -

gedffnet. Dadurch kdnnen unangenehme Umluft-Taste
Geriche in der AuBenluft nicht in den Fahrzeug-
Der manuelle Umluftbetrieb wird nicht auto-

matisch abgeschaltet. Da keine Frischluft in

innenraum gelangen. Eine nochmalige
Betatigung der Taste beendet den Umluftbetrieb.
den Fahrzeuginnenraum gelangt, sollte

diese Funktion nicht Gber einen ldngeren
Zeitraum in Betrieb sein.

® Die automatische Umluftfunktion belastete Frischluft

Sensor fur Luftgite
Ein LuftgUtesensor im Wasserkasten Uberprift
die Frischluft permanent auf ihren

Schadstoffgehalt.

Bei vermehrt festgestellten Schadstoffen in der ey Y
Luft, bei Rickwartsfahrt oder bei Betatigung der 4 I_ﬂ‘_ Y
Wisch-/Waschfunktion schaltet die Klima- AL

regelung automatisch auf Umluftbetrieb, um zu
verhindern, dass z. B. die eigenen Abgase in den
Fahrzeuginnenraum gelangen.

Sobald keine Schadstoffbelastung mehr vorliegt, Umluftklappe
wird der Umluftbetrieb automatisch beendet. Staudruckklappe

S271_.188

Die automatische Umluftfunktion ist standard-
malig ausgeschaltet. Uber das Klima-Unter-
menU ,Weitere" kann die Funktion mit der
Funktionstaste ,Auto Umluft" eingeschaltet
werden.



Konstruktive Merkmale

Die Ubersicht der Klimakomponenten

Die Heizung und Klimaanlage l@sst sich in ® Baugruppen zur Luftverteilung
funktionalen Gruppen einteilen. mit einem Klimagerat zur Realisierung
der vier Klimazonen
® Kaltekreislauf ® Anzeige- und Bedieneinheiten
mit dem Geber fur Kaltemitteldruck und vorn und hinten
Temperatur G395 und dem Temperaturfihler ® Climatronic-Steuergerat
Verdampfer G308

® Warmekreislauf
mit Pumpenventileinheit, zwei voneinander
unabhéngigen, wasserseitig geregelten
Wadrmetauschern sowie den beiden
TemperaturfGhlern Warmetauscher links

G306 und rechts G307

Einen Uberblick Gber die Sensoren und
Aktoren dieses komplexen Klimasystems
finden Sie in der Systemubersicht.

n.li—r' — il
G35 Fww "3
(" |
|
B! --l,;l - ——
- —
G308 Kaltekreislauf Steuergerat fur Climatronic Anzeige- und Bedieneinheiten
$271_078 $271.125 $271_029
35271022
—
S271_079 $271 170 $271_007
5 - I'l..:i-l 7]
«n ‘_1'.‘."-
|
|
. . [ |
Warmekreislauf Luftverteilung Klimagerét

1
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Konstruktive Merkmale

Der Kaltekreislauf

Der Aufbau des Kaltekreislaufes basiert
grundlegend auf dem des Passat W8.

Im Unterschied wird der Druck und die Tempera-
tur des Kaltemittels von einem Sensor erfasst.
Aus beiden Signalen kann das Steuergerat einen
schleichenden Kaltemittelverlust errechnen.

Der Einbauort des neuen Gebers fir Kaltemittel-
druck und Temperatur G395 befindet sich auf der
Hochdruckseite.

Die folgenden Bauteile gehéren ebenfalls
zum Kaltekreislauf:

® Drossel

® extern geregelte Kompressor
® Kondensator

® Verdampfer

® Auffangbehdlter

Temperaturfihler

Verdampfer G308

Service-Anschluss

Die Ausstromtemperatur nach Verdampfer wird
von dem TemperaturfUhler Verdampfer G308
erfasst. Er sorgt dafir, dass die KUhlfunktion bei
0 °C abgeschaltet wird und in Verbindung mit
dem extern geregelten Kompressor die Aus-
stromtemperatur zwischen O °C und ca. 12 °C
nach Verdampfer eingeregelt werden kann.

Dadurch wird in den Warmetauschern weniger
Heizleistung bendtigt, um die Luft nach Austritt
aus dem Verdampfer auf die gewinschte
Temperatur zu erwarmen.

Das spart Energie und damit Kraftstoff.

I} Weitere Informationen zur grundlegenden
Funktion des Kaltekreislaufes finden Sie im
SPP 208 ,Klimaanlagen im Fahrzeug®.

Verdampfer

I Drossel

Service-Anschluss

Auffangbehalter |

Hochdruck

4 Flussrichtung

Klimakompressor

IL}; =
Geber fir Kaltemitteldruck

und Temperatur G395

= Kondensator

Frischluft-Geblase

Niederdruck

Frischluft

Kaltluft

$271_078

Fahrtwind



Der extern geregelte Klimakompressor

Fir die Kompression des Kaltemittels wird ein einseitig arbeitender
7-Hubkolben-Taumelscheiben-Kompressor verwendet.

Weitere Merkmale des Kompressors sind:
- variables Hubvolumen zur Anpassung an den Kalteleistungsbedarf,
- Hohlkolben,

- Riemenscheibenantrieb mit integriertem Uberlastschutz und ohne Magnetkupplung,
- externes Regelventil N280 zur Regelung der Druckverhdltnisse im Kompressor.

Regelventil

0

S271_175
Die Funktion
Vom Steuergerat fur Climatronic J255 wird das Uber den Keilrippen-Riementrieb lauft der
Regelventil am Kompressor stufenlos ange- Kompressor auch bei ausgeschalteter
steuert. In Abhangigkeit der GroRen Kthlfunktion weiter. Das Férdervolumen des
Eingabe Wunschtemperatur, AuBBen- und Kaltemittels wird dabei auf unter 2 %

Innentemperatur, Verdampfertemperatur und eingeregelt.
Kaltemitteldruck sowie Kaltemitteltemperatur

wird Uber eine Steuerspannung eine

Verdanderung der Druckverhdltnisse im

Kurbelgehause des Kompressors bewirkt.

Die Schragstellung der Taumelscheibe andert

sich und bestimmt damit das Hubvolumen und

somit die erzeugte Kalteleistung.

13



Konstruktive Merkmale

Die Schutzfunktionen

Ein mechanischer Defekt des Kompressors oder eine unzureichende Schmierung durch fehlendes

Kaltemittel konnen zu einem Blockieren der Kompressor-Antriebswelle fGhren.

Dies kann in Folge eine Beschddigung des Riementriebes und damit des Motors verursachen.

Um dies auszuschlieBen, gibt es zwei Schutzfunktionen:

- Aus dem Signal des Gebers fir Kaltemitteldruck und Temperatur G395 erkennt das Steuergerat
fur Climatronic einen maglichen Kaltemittelverlust. Tritt ein vollstandiger Verlust auf, wird die

KGhlfunktion ausgeschaltet.
- Eine Riemenscheibe mit integriertem Uberlastschutz.

Der Uberlastschutz

Kompressor in Funktion

Die Keilrippen-Riemenscheibe und die Bei funktionsfahigem Kompressor drehen sich
Mitnehmerscheibe sind durch ein Gummi- beide Scheiben im gleichen Verhdlinis
formelement kraftschlissig verbunden. miteinander.

Keilrippenriemen

271 217

Gummiformelement

Mitnehmerscheibe ——

Gummiformelement
Riemenscheibe

S271_167



Kompressor blockiert

Es kommt zum Stillstand der Mitnehmerscheibe.
Dadurch steigen die Ubertragungskrafte
zwischen der Riemen- und der Mitnehmerscheibe
stark an. Das Gummiformelement wird von der
Riemenscheibe in Drehrichtung auf die blockierte
Mitnehmerscheibe gedrickt.

Die Ausformungen am Gummiformelement
werden abgeschert und die Verbindung zwischen
der Riemenscheibe und der Mitnehmerscheibe
getrennt. Die Riemenscheibe dreht sich nun
ungehindert weiter. Eine Beschadigung des
Keilrippenriemens wird dadurch verhindert und
ein Motorschaden ausgeschlossen.

Kraftverlauf nach

Abscheren des Gummi-

formelements

abgeschertes

Material

$271 218

blockierte

Mitnehmerscheibe

Verformung des Gummiformelements
bei Blockade

[ b1 5271168

15



Konstruktive Merkmale

Der Warmekreislauf

Der Warmekreislauf besteht aus den beiden Die Pumpenventileinheit bildet eine Baugruppe,

Warmetauschern, der Pumpenventileinheit und in der zwei Taktventile und eine Kihlmittelpumpe
dem KuhImittelkreis des Motors. Er hat die zusammengefasst sind.

Funktion, die aus dem Verdampfer des Die KGhImittelpumpe besitzt zwei Pumpenrader,

Kaltekreises austretende gekihlte und getrock- die von einem gemeinsamen Motor angetrieben
nete Luft auf die gewinschte Temperatur zu werden.

erwdrmen.

Daher ist es notwendig, dass die Temperatur der
aus den Warmetauschern austretenden Luft mit
Hilfe von Temperaturfihlern erfasst wird.

—i —
S$271_092 -
TemperaturfGhler Warme- TemperaturfOhler Warme-
tauscher rechts G307 Pumpe fir Khl- tauscher links G306

mittelumlauf V50

— O

1 Warmetauscher links

o

S

Warmetauscher rechts

Ventil fur
Heizungsregelung links

N175

Heizungsregelung rechts

N176

KOhlmittelvorlauf

l Kohlmittelrick- \

Motorseite lauf Motorseite

' heiBes KihImittel vom Motor

Pumpenventileinheit

KUhlImittelzirkulation bei

geschlossenem Ventil

abgekihltes KihImittel zum Motor $271_079

16



Die Restwdrmefunktion am Beispiel des W12-Motors

Die Heizung und Klimaanlage des Phaeton
wird zu einem spateren Zeitpunkt Gber eine
Restwarmefunktion verfigen. Diese Funktion
ermoglicht es, dass die gewUnschte Temperatur
fur den Innenraum auch bei abgeschaltetem
Motor aufrecht erhalten werden kann, solange
genugend warmes KUhlwasser vorhanden ist.

Deshalb Iguft in der Restwarmefunktion auch die
Pumpe fur KihImittelumlauf V50 in der
Pumpenventileinheit mit, um zusammen mit der
elektrischen Pumpe fur Kihlmittelnachlauf V51
des W12-Motors den Volumenstrom des Kuhl-
mittels aufrecht zu erhalten. Ist nicht mehr
genigend Restwdrme im Kihlkreis vorhanden,
schaltet das Klimasteuergerat die Funktion aus.

Warmetauscher links

Pumpe fur Kihlmittelnachlauf V51 Zusatz-Kihler
- —
)
Ny

Pumpen- l

ventilein-
l heit

Khler

Warmetauscher rechts S271_166

17
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Konstruktive Merkmale

Die Warmetauscher
Verdampfer
Nachdem die Luft den Verdampfer passiert hat,
wird ein Teil des Luftstromes zur Temperatur-
regelung durch zwei nebeneinander
angeordnete Warmetauscher geleitet.

Um die Luft zu erwdrmen, flieRt heiles
KUhlmittel durch die Warmetauscher.

Die Durchflussmenge kann dabei fir jeden
Warmetauscher separat in der Pumpenventilein-
heit Uber zwei Magnetventile eingestellt
werden.

Dadurch konnen die Temperaturwerte fir den
linken und den rechten Fahrzeuginnenraum Y

.. . Warmetauscher
unabhdngig voneinander geregelt werden. 271085

Das Material der Wdarmetauscher ist Aluminium.

.v\ Zum Aus- und Einbau der Warmetauscher
s sind umfangreiche Arbeiten notwendig.

Beachten Sie bitte dazu die Anweisungen
@ des Reparaturleitfadens.

1-"‘.._
Ricklauf St

Vorlauf

—
—

——

LL

S —

—

T —

—

! - S271_026



Die Pumpen-Ventileinheit

Sie ist im Wasserkasten rechts verbaut und ver-
Anschlisse sorgt die beiden Warmetauscher mit Wasser aus
Motor dem Kuhlkreislauf des Motors.
Die Pumpen-Ventileinheit besteht aus den
Ventilen fUr Heizungsregelung links N175
und rechts N176 sowie der Pumpe fir KGhImittel-
umlauf V50.
Die Magnetventile steuern den Wasserdurchfluss
fur die Warmetauscher, und die elektrische
Pumpe sorgt dafir, dass das KuhImittel standig
im KUhlkreislauf zirkuliert.

Ventile fir Heizungsregelung
links N175 und rechts N176

Die Ventileinheit hat insgesamt sechs AnschlUsse,
von denen zwei an den Motor und vier an die
Wadrmetauscher angeschlossen werden.

Anschlisse Warmetauscher

Pumpe fir KihImittelumlauf V50 $271_053

Pumpe fir
KGhlmittelumlauf V50

Ricklauf Warmetauscher Ricklauf Wdarmetauscher

rechts links

Vorlauf Warmetauscher
rechts—‘

|' Vorlauf Warmetauscher links

$271.086

Ventil for
Heizungsregelung links
N175

Ventil for

Heizungsregelung rechts
N176

KGhImittelvorlauf Motorseite KUhImittelricklauf Motorseite

19
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Konstruktive Merkmale

Die Baugruppen

zur Luftverteilung

In dieser Ubersicht sind die wichtigsten
Komponenten zur Luftverteilung dargestellt.
Kunststoff-Formteile verbinden die einzelnen
Komponenten miteinander und dienen als
Luftkanale.

Insgesamt wird so der gesamte Luftstrom vom
Eintritt Gber den Staub- und Pollenfilter bis zu
den einzelnen Ausstromern geleitet.

Die Mannausstromer in der Schalttafel befinden
sich hinter den elektromotorisch angetriebenen
Designblenden.

Motorhaube

—I—'_'_._'_'_'_'_'_'_

«_vll

\ $271_181

Ubergang zum Klimagerat

Staub- und Pollenfilter mit Aktivkohle

$271_114

DefrostdUsen und Ausstromer fir die

indirekte Beluftung in der Schalttafel

=

)

Ausstromer in der B-Saule S271_071



Gehduse fir Luftverteilung

in der Schalttafelmitte

S271_113

Luftverteilung zu den seit-

] lichen Ausstromern in der
Schalttafel und den
Defrostausstromern in der
$271_038 Turverkleidung
5 = 4 = s
Ly ; 1

..

$271_007

|
P ] $271_081

~ elekirisch betdtigte Designblende

S271_005

Verteilergehduse hinten rechts

S271_222

$271_098 $271 172

Ausstromer in der

Verteilergehduse hinten links Mittelkonsole

21
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Konstruktive Merkmale

Die Luftverteilung im Fahrzeug

Vom Geblase wird die Frischluft durch die Staub-
und Pollenfilter angesaugt und zum Verdampfer
gefUhrt. Hinter dem Verdampfer teilt sich der
Luftstrom im Klimagerat zum ersten Mal auf:
der Hauptteil durchstromt die Warmetauscher
und ein kleinerer Anteil wird an den Warme-
tauschern vorbei zu den Kaltluftklappen im
Klimagerat gefUhrt.

Durch den konstruktiven Aufbau mit zwei
nebeneinander liegenden Wéarmetauschern
ergibt sich eine Rechts-Links-Einteilung fur die
Beliftung des Fahrzeuginnenraumes.

Die Temperatur dieser beiden Luftstrome fir die
linke und rechte Fahrzeughdlfte wird maBgeblich
durch die Temperatureinstellungen der Vorder-
platze bestimmt.

Frischluftgeblase

Durch elektromotorisch betdatigte Klappen am
Klimagerat und in der Schalttafel erfolgt dann
hinter den Wdarmetauschern die weitere
Aufteilung der Luft auf die einzelnen Ausstromer.

Dabei kann die Luft fir die Ausstromer in den
B-Saulen und fur die hinteren FuBraumaus-
stromer Uber Zusatzheizelemente weiter
erwdarmt werden.

Zusatzheizelement

o S

i

S271_051

Staub- und Warmetauscher Ausstromer in der Mittelkonsole
Pollenfilter rechts
]
1
=
Klimagerat Wadrmetauscher Ausstromer im Fullraum
links und
Erischlvft Verdampfer Ausstromer fur Defrost und

direkte BelUftung in der B-Saule



Das Klimagerat

Es bildet die Hauptkomponente in der
Baugruppe der Luftverteilung. Der Einbauort
befindet sich mittig unter der Schalttafel.

Die Bauteile des Klimagerates dienen zur

Luftverteilung und Temperaturregelung.
Die wichtigsten davon sind:

- das Frischluftgeblase mit Steuergerat,
- der Verdampfer,

- die Warmetauscher links und rechts,
- 15 Stellmotoren zur Betatigung der
$271_007 unterschiedlichen Luftklappen,

- 2 TemperaturfGhler hinter den

Warmetauschern und
- 1Temperaturfihler hinter dem Verdampfer.

Frischluftgeblase

—— / TemperaturfGhler

—— __1;::'_—'_!;,__' = Verdampfer
EEN= |
Der Verdampfer _ e L .~—"; Il_"_fif_',.. _ ﬁ}_ﬁ A
Eine spezielle Beschichtung an den = [ e _'1 J e : I
Lamellen reduziert die Méglichkeit, =" Jﬁ"’" e 7 .;_p,.:.::'l?
dass sich Bakterien am Verdampfer iy
ablagern kénnen.

Mégliche Geruchsentwicklungen
kénnen dadurch weiter verringert

werden.

Temperaturfihler

Warmetauscher $271_080

i

Warmetauscher

23
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Konstruktive Merkmale

Die Luftklappen am Klimagerdt
Uber die Luftklappen am Klimagerat wird die Luft zu den Luftkandlen und den Ausstrémern gefihrt.
Die Stellung und der Offnungsquerschnitt jeder Klappe bestimmen dabei die ausstromende Luftmenge

sowie das Temperatur-Mischungsverhaltnis.

Samtliche Luftklappen des Klimagerdates sind in den beiden folgenden Abbildungen dargestellt.

Umlufiklappe Warmluftklappe vorn

Staudruckklappe Defrostklappe

Kaltluftklappe

/ vorn

Verdampfer $971 OIB7

Waérmetauscher  Warmluftklappen Kaltluftklappen
Mittelkonsole Mittelkonsole
hinten hinten
links und rechts links und rechts



Eine Gehauserippe hinter den Warmetauschern verhindert, dass sich die Luftstrome fir den rechten und

linken Fahrzeugraum vermischen.

Ka

Warmluftklappe Mittelkonsole hinten rechts

Absperrklappe B-Saule und FuRraum rechts

Absperrklappe Defrost und Mannanstrémer vorn rechts

FuBraumklappe vorn rechts

Defrostklappe
Staudruckklappe

Warmetauscher rechts

Umluftklappe

< =

I TITTTTTTTrm

GLLLLLLLEEUTAN

ltluftklappe Mittelkonsole hinten rechts

Gehauserippe

Warmluftklappe vorn

FuBraumklappe vorn links

Absperrklappe Defrost und Mannanstromer vorn

Absperrklappe B-Sdule und

Warmluftklappe Mittelkonsole hinten links

$271.088

links

FuBraum links

Kaltluftklappe Mittelkonsole hinten links
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Konstruktive Merkmale

Die Stellmotoren am Klimagerat

Alle Luftklappen am Klimagerat werden Uber
elektrische Stellmotoren betdtigt.
Potentiometer in den Stellmotoren melden dem
Steuergerdt fur Climatronic die Position des

Aus Platzgrinden und durch unterschiedliche
Drehmomentanforderungen werden zwei
verschiedene Baugrdlen von Stellmotoren
verwendet.

Motors und damit die Stellung der entsprechen-

den Klappe.
Stellmotor
fur Staudruck V71
f:,:":‘ft Stellmotor
ﬁf;,ld.& fur FuBraumklappe rechts V109
Stellmotor Absperrklappe
Stellmotor Defrost und Mannan-
fir Umluftklappe stromer vorn rechts V199

V113
Stellmotor fr
Defrostklappe V107

Stellmotor fur

Stellmotor Absperrklappe Warmluftklappe

Defrost und vorn V198
Mannanstromer
vorn links V200 /
§271.103

Stellmotor
for FuBraumklappe links V108
Stellmotor fur Kaltluftklappe vorn V197 FF

Stellmotor Absperrklappe B-Saule und
FuBraum links V212

Stellmotor Warmluftklappe Mittelkonsole hinten links V202
Stellmotor Kaltluftklappe Mittelkonsole hinten links V204

Stellmotor Kaltluftklappe Mittelkonsole hinten rechts V203

Stellmotor Warmluftklappe Mittelkonsole hinten rechts V201

Stellmotor Absperrklappe B-Saule und FuBraum rechts V211



Das Gehéuse fiir Luftverteilung in der
Schalttafelmitte

Geber fir Ausstrom-

temperatur, mitte

Es sitzt unmittelbar hinter der Warmluftklappe
am Klimagerat und ist an der Schalttafel
befestigt.

Die vom Klimagerat kommende Luft wird im
Gehause fir Luftverteilung vermischt. Je nach
Klappenstellung gelangt die Luft danach zu den
beiden Mittenausstromern fur direkte BelUftung
sowie den Ausstromern fir indirekte BelUftung in
der Schalttafeloberseite. Die Temperatur wird
vom Geber fir Ausstromtemperatur G191 erfasst.

Stellmotor fir Mittenausstro-
mer links V110 ot '_ -
=" §271 038

Stellmotor for
Stellmotor Luftklappe
indirekte BelGftung

V213

fur Mittenausstromer rechts
VI

Ausstromer zur indirekten Beliftung

Luftklappe fir indirekte Beliftung

/ Schalttafel

Luftklappen zu den

— Mittenausstromer links und

rechts
Defrostklappe

Geber fir Ausstromtempera-
tur, mitte G191

f \ Gehdause fur Luftverteilung
Warmluftklappe vorn

Kaltluftklappe vorn

Waérmetauscher —

_—— Klimagerat

‘J’ Warmluft aus dem Klimagerat

$271_089 fJ’ Kaltluft aus dem Klimagerat
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Konstruktive Merkmale

Die Verteilergehduse im FuBraum hinten

Sie befinden sich unter den Vordersitzen.

In dem Verteilergehduse wird die vom Klima-
gerat kommende Luft Uber zwei Luftklappen an
die Ausstromer fir den FuRraum hinten, den
Defrostausstrémer fir die Seitenscheiben hinten
und in die B-Saule zur direkten Beliftung hinten
geleitet. Dabei werden die Luftklappen durch
eine Kulisse mit FGhrungsbahnen von einem
Stellmotor betdtigt.

. Stellmotor for FulR-

$271_090 raum-/Defrostklappt

hinten rechts V195

Ein Heizelement in dem Verteilergehduse
ermoglicht es, dass die Luft zusatzlich aufgeheizt
werden kann. Die Temperatur des Luftstromes
hinter dem Heizelement wird zur Temperatur-
regelung vom TemperaturfGhler fir den FuRraum
hinten erfasst.

Die Abbildungen zeigen das Verteilergehduse
fur den FuBraum hinten rechts.

$271_027 $271_093
Heizelement for Temperaturfihler
FuBraum hinten FuBraum hinten rechts G310
rechts Z43
Verteilergehduse —— Luftstrom vom Klimagerat

hinten rechts
direkte Beliftung

B-Saule

hinten rechts

Defrost Seitenscheibe
und indirekte Beluftung

hinten rechts

Heizelement fir

FuBraum hinten Kulisse mit Fohrungsbahnen

rechts Z43

$271_052

Temperaturfohler FuRraum hinten rechts G310 ™~ FuBraum hinten rechts
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Die Bedienung der Klimaanlage

Funktionale Merkmale

Die Einstellungen fir alle Klimazonen, bezogen auf die Luftverteilung, die Luftmenge und die Tempera-
tur, kdnnen zentral Uber die Anzeige- und Bedieneinheit vorn ausgefhrt werden.

Die Anzeige- und Bedieneinheit vorn

Funktionstasten

Klimazeile

S271_074

Dreh-/Druckknopf in der Hauptmenuzeile

Hauptmenitaste ,AC“

In der Abbildung sind die Bedienelemente fir die
oben erwdhnten Einstellungen hervorgehoben
dargestellt.

Insgesamt teilen sich die Bedienelemente in die
Bedienfelder:

- die Klimazeile,
- die Funktionstasten mit Display und
- die Hauptmenuzeile auf.

Bei der 4-Platz-Ausfihrung des Phaeton besitzt
die Heizung und Klimaanlage auch eine
Anzeige- und Bedieneinheit hinten.

Mit ihr kdnnen die Einstellungen fir die beiden
hinteren Klimazonen vorgenommen werden.
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Funktionale Merkmale

Die Anzeige- und Bedieneinheit vorn

Die Klimazeile

Mit den Wipp-Tastern ,TEMP* fir die Temperatureinstellung
der Fahrer- und Beifahrerseite kann die Temperatur in

0,5 °C-Schritten eingestellt werden.

Durch Tastendruck auf den roten Punkt wird die Temperatur
erhéht und Uber den blauen Punkt verringert.

Der eingestellte Wert wird im Display angezeigt.

Die Taste ,AUTO“ schaltet die automatische Klimaregelung ein.
Die Lufttemperatur, die Luftmenge und die Luftverteilung werden
so geregelt, dass die gewdhlte Temperatur schnellstmoglich
erreicht und auch bei wechselnden GuBeren Einflissen konstant
gehalten wird.

Mit der Taste ,Klima-Synchronisation“ werden in allen Klimazo-
nen die Einstellungen des Fahrerplatzes Ubernommen.

Das Klima-Hauptmeni

Nach Betatigung der Taste ,AC“ in der Hauptmenizeile
erscheint das Klima-Hauptmeni auf dem Display.

Die Pfeile neben den Funktionstasten zeigen die

verschiedenen Richtungen der BelGftung an.

Durch Dricken dieser Funktionstasten werden die Ausstrémer
fur die entsprechend gewdhlte Beliftung gedffnet bzw.
geschlossen. Bei gedffnetem Ausstromer leuchtet das Anzeigen-
feld neben dem Pfeil.

Klimazeile Temperatur

Fahrerseite

Funktionstasten
mit Display

Anzeige fur manuell gewahli

Klimaeinstellunge

Funktionstasten
zum Offnen und
SchlieBen der
Ausstromer Fah-

rerseite

/

Funktionstaste zum Aus- und Ein-

schalten der Kihlfunktion

Hauptmeniizeile

Klima-

HauptmenUtaste




Klimaautomatik

Defrostfunktion Umluftfunktion Beifahrerseite

| |
o [ aure TEMP
|

naavtomatik  Klima- Heckscheibenheizung Temperatur

$271_016

‘ahrerseite Synchronisation Beifahrerseite

Anzeige fir die Temperaturein-
stellung Fahrerseite Anzeige fir automatische Klimaregelung

Funktionstasten zum
Offnen und Schlie-

Ren der Ausstromer

Beifahrerseite

-
.
B

Weitere -~ Funktionstaste zum
T Aufrufen des
Klima-Untermenis

~Weitere”

MANUELL

Anzeige fir gedffnete Anzeige fir manuell Anzeige fir die

S271_017

Ausstromer eingestellte Geblasestarke Geblasestarke

PHONE NAVI i - AUDID [TV | SETTINGS  ON ! DARK
VEHICLE | TRAFFIC . BOARD-PC = MANUAL HELP

R $271.018

Dreh-/Druckknopf zur Einstellung der Geblasestdrke im

Klima-Hauptmenu
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Funktionale Merkmale

Das Klima-Untermeni ,,Weitere*

Im Klima-Untermens werden auf dem Display weitere Funktio-
nen angezeigt.

Mit der Funktionstaste fur ,Auto Umluft” kann die automatische
Umluftfunktion ein- bzw. ausgeschaltet werden.

Uber die Funktionstaste ,Solarbeliftung” kann bei ausstattungs-
abhangig vorhandenem Solarschiebedach die Funktion zur
BelUftung des Fahrzeuginnenraumes bei ausgeschaltetem Motor
angewdhlt werden.

Die Funktionstaste ,Standheizung” fihrt zu einem Untermen(, in
dem die Standheizung manuell ein- und ausgeschaltet sowie der
Einschaltzeitpunkt und die Betriebsdauer programmiert

werden konnen.

Die Funktionstaste ,Zurck” fGhrt in das vorher angezeigte und
Ubergeordnete Klima-Hauptmen(.

Mit dem Dreh-/Druckknopf kann die Klimaregelung fir die
beiden Klimazonen hinten ein- und ausgeschaltet werden.

Die Temperatureinstellung fUr diese Klimazonen erfolgt Uber die
Funktionstasten ,Temp*“.

Klimazeile

Funktionstasten
mit Display

Funktionstaste fir
LAuto Umluft”

Funktionstasten zur
Temperatureinstellung
der Klimazone hinten

links in 0,5 °C-Schritten.

Funktionstaste fir

,Zuruck”

Hauptmeniizeile

Durch Dricken der Reset-Taste in der Hauptmenizeile werden die Temperaturen auf

den werkseitig eingestellten Wert von 22 °C und die Geblasestarke zurickgesetzt. Die

Luftverteilung wird auf ,Auto” und die Umluftfunktion auf ,aus“ gesetzt.

Temperatur

Fahrerseite

Klim

HauptmenUtas




Klimaautomatik

Defrostfunktion Umluftfunktion Beifahrerseite
| |
i - S271_016
naavtomatik  Klima- Heckscheibenheizung Temperatur
‘ahrerseite Synchronisation Beifahrerseite
nzeige fir eine Anzeige fir Tempe- Anzeige fir Tempe-
ngeschaltete ratur Fahrerplatz ratur Beifahrerplatz
nktion
Funktionstaste fir
. " _ ,Solarbeltftung” *
Avto 20 5°C NDR 2 24 0°C Solar-

Umluft KLIMA B beliftung
Weitere Funktionen "] Funktionstasten zur

L L ] Temperatureinstellung

22.o°c :l" 'i[ '|9,5°C TEWP rechts in

0,5 °C-Schritten.

der Klimazone hinten

lima Hinten Stand-
ZUI‘UF Klima Hinte

eingeschaltet 1 heizung ) Funktionstaste fir

- _- B
$271_049
.nzeige fur Tempe- Anzeige fir Klimarege- Anzeige fir Tempera- Anzeige fir weiteres
tur hinten links lung Klimazonen hinten tur hinten rechts Untermeni

eingeschaltet

PHONE NAVI i AUDID [TV | SETTINGS  ON ! DARK

VEHICLE | TRAFFIC : ' BOARD-PC  MANUAL HELP
D $271_018

Dreh-/Druckknopf * Sonderausstattung
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Funktionale Merkmale

Wie funktioniert die 4-Zonen-Klimaregelung?

Die Klimaregelung der 4C-Climatronic liegt
insgesamt in einem Temperaturbereich zwischen
18 °C und 28 °C. Allerdings mUssen die
individuellen Méglichkeiten zur Einstellung

des Klimas fir jede einzelnen Platz vor dem
Hintergrund betrachtet werden, dass die
Klimazonen physikalisch nicht voneinander
getrennt sind.

Mit einem Beispiel mdchten wir lhnen die
4-Zonen-Regelung verdeutlichen.
In jeder der 4 Klimazonen sitzt ein Fahrzeug-

passagier mit individuellen Winschen beziglich

Temperatur und Luftverteilung.

Die Ausgangslage:

Klimazone ,,Fahrer

Der Fahrer wahlt die

Temperatur von 22 °C und betatigt
die Auto-Taste in der Klimazeile.

Klimazone ,,Beifahrer hinten
links“

Dieser Beifahrer mochte es etwas
warmer als der Fahrer haben.
Dafir wird die Temperatur for
diese Klimazone auf 23 °C.
eingestellt.

Auf den folgenden Seiten ist der Funktions-
zusammenhang zwischen Bedieneinheit und den
beteiligten Bauteilen der Luftverteilung fir jede
Klimazone in vereinfachter Form dargestellt.

Die AuBentemperatur betragt in diesem Beispiel

12 °C bei bedecktem Himmel.

Klimazone ,,Beifahrer*

Der Beifahrer steigt ein. Er hat kalte FiRRe
und mochte die Temperatur um 2 °C Gber
die FuBraumausstromer im Verhaltnis zur
Klimazone ,Fahrer” erhohen.

Klimazone ,,Beifahrer hinten rechts*
Dieser Beifahrer machte mit kalterer Luft
aus den Ausstromern der Mittelkonsole
angestromt werden. Fir ihn wird eine
Temperatur von 18 °C eingestellt.

$271_083



Die Klimazone ,,Fahrer*

In der gewdhlten Automatik-Funktion ermittelt
die Climatronic anhand der Sensorik, wie stark
die Luft fir diese Klimazone aufgeheizt werden
muss, um die Temperatur von 22 °C zu gewdhr-
leisten.

Dabei bestimmt das Steuvergerat fir Climatronic
die Durchflussmenge des Motor-KihImittels
durch die Warmetauscher. Die Climatronic
entscheidet z. B., dass zur Beliftung die warme
Luft zu den FuBausstrémern der Fahrerseite und
den Ausstromern zur indirekten BelUftung auf
der Schalttafel gefUhrt wird.

E o | LY aume TLMF
$271.193

Bedienung

Draufsicht Klimageréit Seitenansicht Klimagerét
Gehduse fir Luftverteilung

in der Schalttafelmitte

Klappe fir indirekte t_‘r'?
Beltftung in der Schalttafel /\K '|_ !'

Verdampfer

Funktionsablauf

S271_054 / \ $271 055

Warmluftklappe .

Verdampfer Warmetauscher

Waérme- vorn mitte

links

tauscher FuBraumklappe

links vorn links
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Funktionale Merkmale

Die Klimazone ,,Beifahrer*

Um die Temperatur seiner Klimazone um

2 °C besonders im FuRraum zu erhdhen,
betatigt der Beifahrer zunachst die Taste fir
Temperatureinstellung.

In 0,5 °C-Schritten stellt er die Temperatur von
22 °C auf 24 °C fur seine Klimazone ein.

Danach wahlt er den FuBausstromer rechts

Uber die Funktionstaste an. Dabei erscheint das
Symbol ,MAN* fir manuell in der Anzeige.
Gleichzeitig werden die Mannausstrémer fur die
Beifahrerseite geschlossen.

Durch den Warmetauscher rechts flieBt heiBBes
KGhImittel, um die gewinschte Temperatur zu
erreichen, und Uber den Ausstromer fir den
FuBraum rechts erfolgt die BelGftung mit
warmer Luft.

|

m==ll

Verdampfer

- | 20 20°C] +
AUTO MAN

[} R I » | .
: S [ -} A Y ==
: 2 1.2 r ———— .
8 5271194 - S -
.g L Weitere -
o

$271_195

Draufsicht Klimageriéit

-]
) Warmetauscher FuBraumklappe vorn rechts
'8 rechts
(%]
£
2
=
€
5
T

U(F;) $271_060



Die Klimazone ,,Beifahrer hinten links*

Um die Temperatur fir diese Klimazone zu
erhdhen, muss zundchst die Funktionstaste
»Weitere“ gedrickt werden.

Danach erscheint ein neues Meni auf dem
Display. Durch Dricken der Funktionstaste
»TEMP“ kann die Temperatur auf 23 °C erhoht
werden.

Die Luft wird dazu durch das Heizelement im
Verteilergehause hinten links zu den Ausstromern
fur den FuRraum und die B-Saule gefthrt. Das
Heizelement wird dabei von der Climatronic
solange angesteuert, bis der TemperaturfGhler
die gewinschte Temperatur meldet.

& |20 10C)

‘ AUTO MAN s ‘
. F§ ! -

T

Weitere

Bedienung

$271.196

Uber die Mannausstromer der Mittel-
konsole hinten konnen die hinteren
Klimazonen ebenfalls beliftet werden.

@ Durch Zumischen von Kaltluft kann die Tem-
peratur allerdings Uber diese Ausstromer
nur verringert, nicht aber erhoht werden.

Auto : SOCE . Solar-
Unmluft beliiftung
- -

B gage % e TP

Stand-
Turick heizung

5271197

Draufsicht Klimageriéit

=2

Funktionsablauf
|

N

]

/*. - E-' 5 1
r‘J / $271_063

Absperrklappe
Warmetauscher B-Sé&ule und
links FuRraum hinten links

Verteilergehéuse hinten links

Zusatzheizelement

/

/Temperaturfﬁhler FuBraum hinten links

FuRraum hinten links

S271_064

B-Saule hinten links
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Funktionale Merkmale

Die Klimazone ,,Beifahrer hinten rechts*

Der Beifahrer dieser Klimazone winscht eine
BelUGftung mit kalterer Luft.

Dazu muss zuerst die Taste , Weitere” gedrickt
werden. Auf dem Display erscheint eine neue
Anzeige. Mit der Funktionstaste ,TEMP“ kann die
Temperatur jetzt auf 18 °C eingestellt werden.

Die Climatronic stevert den Luftstrom dafir Gber
die Warm- und Kaltluftklappen des Klimagerates
zum Ausstrémer in der Mittelkonsole hinten.
Dabei wird solange kaltere Luft zugemischt,

bis der Temperaturfihler meldet, dass die
gewinschte Temperatur erreicht ist.

& | 220 20°C|

Ist ausstattungsabhdngig eine Anzeige-
und Bedieneinheit hinten vorhanden,
konnen die Einstellungen fir Temperatur
und Luftverteilung fir die Klimazonen
hinten auch Uber diese Einheit ausgefthrt
werden.

Auto
Unluft

R e

|_| 8 $271 065 Kaltluftklappe
: Mittelkonsole
hinten rechts

AUTO MAN

g’ ‘ #? a ‘ TH;P 930°C d TEMP
5 - - ahinld ]800(:

5 m ! 1k Stand-
< Weitere Lurick heizung
@

$271.196 $271.198
Draufsicht Klimageriéit
5

) Waérmet h Mittelkonsole hinten

.§ armetausc her
t

E e = V\/'armluffklappe Temperaturfihler Mittelkonsole
= . A Mittelkonsole hinten rechts
2 —— ris 1 hinten rechts .L

S iy
i~

e ]

e —

T

-
1

SN

$271_069



Zur Erinnerung

Steuern und Regeln
® Steuern

Mit dem Begriff ,Steuern” wird ein Prozess
beschrieben, bei dem ein ausgewdhlter Soll-
Wert in einem vorher festgeschriebenen Ablauf
eingestellt wird. Dabei erfolgt keine Erfassung
des aktuellen Ist-Wertes, so dass die
Umgebungsbedingungen keinen Einfluss auf den
Steuervorgang besitzen.

Beispiel:

Klassische Heizungssteuerung:

Bei frlheren Heizungssystemen ist keine konkrete
Raumtemperatur angewdhlt, sondern nur die
maximale Heizleistung zwischen O und 100 %
eingestellt worden, indem ein Steuerventil mehr
oder weniger stark gedffnet worden ist.

Die aktuelle Raumtemperatur ist nicht erfasst
worden, um das Ventil bei Erreichen der
gewinschten Raumtemperatur zu schlieBen.
Dadurch hat die Heizung den Raum fortlaufend
erwdrmt, ohne sich nach Erreichen der
gewinschten Raumtemperatur abzuschalten.

® Regeln

Mit dem Begriff ,Regeln” wird ein interaktiver
Prozessablauf beschrieben. Man spricht in
diesem Zusammenhang auch von Regelkreisen.
Bei einem Regelkreis reagiert das System auf
dulere Einflisse. Dazu ist es notwendig, die
Umgebungsbedingungen zu erfassen und
Anderungen dieser Bedingungen beim Regel-
ablauf zu bericksichtigen.

Das bedeutet, ein eingestellter Soll-Wert wird mit
dem Uber Sensoren erfassten Ist-Wert verglichen.
Weicht der Ist- vom Soll-Wert aufgrund auBerer
EinflUsse ab, so wird ein Stellglied solange
betatigt, bis der Ist-Wert wieder mit dem
Soll-Wert Gbereinstimmt. Die GuRReren Einflusse
werden im Regelkreis StorgroBen genannt.

Beispiel:

Moderne Heizungsregelung:

Bei modernen Heizungsanlagen stellt man einen
festen Temperaturwert, z. B. 20 °C ein.

Uber Temperaturfihler erfasst die Regelanlage
die aktuelle Raum-, sowie die AuBentemperatur
und entscheidet dann, wie weit das Regelventil
gedffnet werden muss. Sind 20 °C Raumtempe-
ratur erreicht, wird das Regelventil vom System
wieder geschlossen. Sinkt die Raumtemperatur
erneut, wird der Regelkreis selbststandig erneut
durchlaufen.
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Systemubersicht

G355 Geber fur Luftfeuchtigkeit

TemperaturfGhler der
Luftverteilung

q G134 Fotosensor 2 fur
‘;’1 Sonneneinstrahlung

G56 Temperaturfuhler Schalttafel

G17 Temperaturfihler
fur AuBentemperatur

G89 Temperaturfihler
Frischluftansaugkanal

G238 Sensor fur Luftgite

G395 Geber fir Kaltemitteldruck und

Temperatur

Potentiometer in den Stellmotoren

Wipp-Taster an den Ausstromern
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CAN-

Datenbus

J533
Diagnose-Inter-
face fur Daten-

bus

CAN-Datenbus- Komfort

'255 Steuergerat
for Climatronic

s. Seite 44

Stellmotoren der Luftverteilung

Z42 Heizelement im Fullraum

hinten links

Z43 Heizelement im Fullraum
hinten rechts

V50 Pumpe fir Kihlmittelumlauf

N175 Ventil fir Heizungsregelung
links

N176 Ventil fir Heizungsregelung
rechts

N280Regelventil fir Kompressor,
Klimaanlage

J126 Steuergerat fur Frischluftgeblase

1 .-'-:_::_::i V2  Frischluftgeblase

S271_108

V210 Geblase fur Temperaturfihler innen

Leuchtdioden in den Tastern

Frontscheibenheizung,
DC/DC-Wandler
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Systemubersicht
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Temperaturfihler Luftverteilung

TemperaturfGhler am Klimagerat
G306 TemperaturfGhler Warmetauscher links
G307 TemperaturfGhler Warmetauscher rechts
G308 Temperaturfihler Verdampfer

TemperaturfUhler der vorderen Klimazonen
G191  Geber fir Ausstromtemperatur mitte

Temperaturfihler der hinteren Klimazonen
G309 Temperaturfihler FuBraum hinten links
G310 Temperaturfihler FuRraum hinten rechts
G311  Temperaturfihler Mittelkonsole hinten links
G312 Temperaturfihler Mittelkonsole hinten rechts

Wipp-Taster

Taster fUr die vorderen Klimazonen
E301 Taster fir Ausstromer vorn links
E302 Taster fir Ausstromer vorn mitte links
E303 Taster fir Ausstromer vorn mitte rechts
E304 Taster fir Ausstromer vorn rechts
E305 Taster fur Temperaturunterschied FuBraum/Kopfraum

Taster fUr die hinteren Klimazonen
E299 Taster fir Defrost hinten links
E300 Taster fir Defrost hinten rechts
E306 Taster fir Ausstromer Mittelkonsole hinten links
E307 Taster fir Ausstromer Mittelkonsole hinten rechts
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Potentiometer in den Stellmotoren

am Klimagerat
G113 Potentiometer - Stellmotor fur Staudruckklappe
G135 Potentiometer im Stellmotor fir Defrostklappe
G142 Potentiometer im Stellmotor fir Umluftklappe
G315 Potentiometer - Stellmotor fur Kaltluftklappe vorn

G316 Potentiometer - Stellmotor fGr Warmluftklappe vorn

G139 Potentiometer im Stellmotor fir FuBraumklappe links
G140 Potentiometer im Stellmotor fir FuBraumklappe rechts
G317 Potentiometer - Stellmotor Absperrklappe Defrost und
Mannanstrémer vorn rechts
G318 Potentiometer - Stellmotor Absperrklappe Defrost und
Mannanstrémer vorn links
G319 Potentiometer - Stellmotor Warmluftklappe Mittelkonsole hinten rechts
G320 Potentiometer - Stellmotor Warmluftklappe Mittelkonsole hinten links
G321 Potentiometer - Stellmotor Kaltluftklappe Mittelkonsole hinten rechts
G322 Potentiometer - Stellmotor Kaltluftklappe Mittelkonsole hinten links
G328 Potentiometer - Stellmotor fir Absperrklappe B-Sdaule
und Fullraum rechts
G329 Potentiometer - Stellmotor fur Absperrklappe B-Saule
und Fullraum links

in der Schalttafel
G323 Potentiometer - Stellmotor Defrost-/Mannanstromerklappe rechts
G324 Potentiometer - Stellmotor Defrost-/Mannanstromerklappe links
G330 Potentiometer - Stellmotor fur Luftklappe indirekte BelGftung
G387 Potentiometer fir Mittenanstrémer vorn links
G388 Potentiometer fur Mittenanstrémer vorn rechts

G325 Potentiometer - Stellmotor fur Designblende links
G327 Potentiometer - Stellmotor fur Designblende rechts
G326 Potentiometer - Stellmotor fur Designblende mitte

in den Verteilergehdusen hinten
G313 Potentiometer - Stellmotor fir FulRraum-/Defrostklappe hinten rechts
G314 Potentiometer - Stellmotor fur FuRraum-/Defrostklappe hinten links
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Systemubersicht

S271_.109

Stellmotoren

am Klimagerat
V71  Stellmotor fur Staudruckklappe
V107 Stellmotor fur Defrostklappe
V113  Stellmotor fir Umluftklappe
V197 Stellmotor fur Kaltluftklappe vorn
V198 Stellmotor fir Warmluftklappe vorn

V108 Stellmotor fur FuRraumklappe links
V109 Stellmotor fir FuRraumklappe rechts
V199 Stellmotor Absperrklappe Defrost

und Mannanstrémer vorn rechts
V200 Stellmotor Absperrklappe Defrost

und Mannanstrémer vorn links
V201 Stellmotor Warmluftklappe Mittelkonsole hinten rechts
V202 Stellmotor Warmluftklappe Mittelkonsole hinten links
V203 Stellmotor Kaltluftklappe Mittelkonsole hinten rechts
V204 Stellmotor Kaltluftklappe Mittelkonsole hinten links
V211 Stellmotor fur Absperrklappe B-Saule

und Furaum rechts
V212 Stellmotor fur Absperrklappe B-Saule

und Fulraum links

in der Schalttafel
V110 Stellmotor fir Mittenausstromer links
V11 Stellmotor for Mittenausstromer rechts
V205 Stellmotor Defrost-/Mannanstromerklappe rechts
V206 Stellmotor Defrost-/Mannanstrémerklappe links
V213 Stellmotor fur Luftklappe indirekte BelGftung

V207 Stellmotor fir Designblende links
V208 Stellmotor fur Designblende mitte
V209 Stellmotor fur Designblende rechts

in den Verteilergehausen hinten
V195 Stellmotor fir FuRraum-/Defrostklappe hinten rechts
V196 Stellmotor fir FuRraum-/Defrostklappe hinten links
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Auswirkungen bei Ausfall

Bei Ausfall des Gerdates steht die Heizungs- und
Klimaregelung nicht mehr zur Verfigung.

Steuergerdt

Das Steuergerdat fiir Climatronic J255

Es ist hinter dem Schalttafeleinsatz in der Nahe
vom FuBraum Fahrerseite verbaut.

Im Bordnetz kommunizieren die Steuergerate
Uber die drei CAN-Netze:

- CAN-Datenbus-Infotainment,
CAN-Datenbus-Komfort und

CAN-Datenbus-Antrieb miteinander.

Der Datenaustausch verlauft Gber das Diagnose-
Interface fur Datenbus.

Beispiel fir den Informationsaustausch zwischen dem CAN-Datenbus-Komfort und dem CAN-Datenbus-Antrieb

Geber fir Motor- Stevergerat
drehzahl fir Motronic ! ! CAN-Datenbus-
[ Antrieb
= [
Signal der
Motordrehzahl

CAN-Datenbus-

Infotainment  wa wm

Diagnose-Interface fir

Datenbus

®©

= ®

— Signal zur Erhéhung der Motor-
drehzahl zum Betrieb des Kom-

pressors

11

§ ¥ CAN-Datenbus-

S271_208

Klimakompressor

Steuergerat

I T Komfort

for Climatronic

-

A
4
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Steuvergerat

Das Steuergerdt fir Climatronic im CAN-Datenbus

Die dargestellten Steuvergerate tauschen im CAN-Datenbus-Komfort mit dem Steuergerat fir Climatronic
alle zur Regelung der vier Klimazonen notwendigen Informationen untereinander aus.

Die Kommunikation zwischen den CAN-Datenbussen verlauft Gber das Diagnose-Interface fir Daten-
bus, das im Steuergerat fir Anzeigeeinheit im Schalttafeleinsatz integriert ist.

Der CAN-Datenbus-Komfort im Uberblick

Anzeige- und

Bedieneinheit fir Information vorn J523

Steuergerdit fiir
Lenksdulenelektronik J527

Steuergerdit fiir
Dachelektronik J528

Tirstevergerdat, Beifahrerseite J387

Steuergerdat fir Sitzverstellung
mit Memory hinten J522

Steuergerdt fir Wischermotor J400

E Tirstevergerdat, Fahrerseite J386

Ay

n Stevergerdat fir Climatronic J255
=

Informationen zur Bedienung und Anzeige der
Klimafunktionen

Signal Uber den Betrieb der
Wisch-/Waschfunktion fir die Umluftfunktion

Signal des Gebers fur Luftfeuchtigkeit G355
fur die Defrostfunktion

Signal des Tasters fur Defrost in
der Tir vorn links

Signal des Tasters fir Defrost in
der Tur vorn rechts

Signal der hinteren Sitzbelegung fir den Betrieb
der Zusatzheizelemente

Signal Gber den Betrieb der Scheibenwischanlage
fur die Defrostfunktion

CAN C
high lo




Informationen zur Bedienung und Anzeige der
Klimafunktionen

Rickwartsgang-Signal fir die Umlufifunktion

Signale zur Erkennung der Schlisselprofile
Signal Klemme 15

Signal Uber den Betrieb der
Heckscheibenheizung

z. B.
Geschwindigkeitssignal
Signal fir Standzeit

Signal fir Kihlmitteltemperatur

Signal fur KihlerlGftersteuerung

Bedienungs- und Anzeigeeinheit fir
Climatronic hinten E265

h

4 Stevergerdat fir
15 Bordnetz J519

‘ Steuergerdat fiir Zugang und
Startberechtigung J518

’ Zentralstevergersit fir
Komfortsystem J393

‘ Steuvergerdt mit Anzeigeeinheit im
Schalttafeleinsatz J285
mit

Diagnose-Interface fir Datenbus J533

- |
CAN- CAN-
Datenbus- Datenbus-
Antrieb Infotainment

$271_221
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Sensoren und Aktoren

Der Temperaturfihler Verdampfer .

$271_0%4
G308 -
Verdampf
Er ist hinter dem Verdampfer in das Klimagerat sameter
eingesteckt und erfasst die Lufttemperatur nach ||||
dem Verdampfer. Mit Hilfe dieses Signals kann

das Steuergerat fur Climatronic die Kompressor-
leistung exakt auf die Anforderungen der
Insassen anpassen.

L
e T
A

—

Funktion

Dieser TemperaturfUhler ist ein NTC-Sensor.
Die Bezeichnung NTC bedeutet
»Negativer-Temperatur-Coeffizent”.

Dieser Begriff beschreibt die physikalischen
Eigenschaften des in dem Sensor enthaltenen
Halbleiterelements. Wird ein NTC-Element
erwarmt, verringert sich sein Widerstand sehr Q] [V]
stark. Die Sensorelektronik wandelt den
gemessenen Widerstand in ein Spannungssignal.
Das bedeutet, die Signalspannung ist ein Mal}
fur die festgestellte Temperatur. S271.122

Warme

({t

Auswirkung bei Ausfall

NTC-Element

Ohne das Signal dieses Sensors erfahrt das
Steuergerat nicht, wie hoch die Lufttemperatur S271.123
hinter dem Verdampfer ist, so dass die
Regelung des Klimakompressors nicht erfolgen
kann. In diesem Fall wird die Leistung des
Kompressors soweit vermindert, dass ein

Vereisen des Verdampfers ausgeschlossen ist.
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Der TemperaturfGhler Wéarmetauscher links G306 und

der TemperaturfGhler Warmetauscher rechts G307

$271_092 e

O

Warmetauscher links

UL LERN (RTR
I L

qi

(] | |
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i

2= ;T-i-: -. .. i

Einbauort G306

Warmetauscher rechts

Einbavort G307

Sie sind von beiden Seiten des Klimagerates
jeweils so eingesteckt, dass sie die Temperatur
der Luft erfassen, die aus den Wdarmetauschern
stromt. Zwei Sensoren sind notwendig, damit die
beiden Warmetauscher unabhdngig vonein-
ander geregelt werden kdnnen.

Das bedeutet, die Signale der beiden Sensoren
sind erforderlich, um zu bemessen, wieviel
Wasser aus dem KihImittelzulauf in jeden
Wadarmetauscher zu leiten ist, damit die
geforderte Heizleistung erreicht wird.

Funktion

Es handelt sich ebenfalls um NTC-Sensoren,
die nach dem gleichen Prinzip arbeiten wie der
TemperaturfGhler Verdampfer G308.

Auswirkung bei Ausfall

Ohne das Signal der beiden Geber kann die
Lufttemperatur hinter den Warmetauschern nicht
mehr erfasst werden. Die Temperaturregelung
fallt aus. Stattdessen wird die Heizleistung in vor-
gegebenen Temperaturschritten gesteuert.
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Sensoren und Aktoren

Der Geber fir AuBentemperatur G17 und
der Temperaturfihler Frischluftansaugkanal G89

Einbauort und Aufgabe

Der TemperaturfUhler G17 ist im StoRfanger
eingebaut, wahrend der Temperaturfihler G89
sich direkt neben dem Sensor fur Luftgite im
Wasserkasten befindet.

Die Signale beider NTC-Sensoren werden zur
Klimaregelung verwendet.

Dabei nutzt das Steuvergerat fir Climatronic
jeweils den niedrigeren Wert als
Aulentemperatur.

271134

$271.183

Auswirkung bei Ausfall

Bei Ausfall eines Sensors verwendet das
Steuergerat das Signal des intakten Gebers.
Bei Ausfall beider Sensoren wird die
KGhlfunktion abgeschaltet und ein fester
Ersatzwert von 10 °C fir die AuBentemperatur
verwendet.
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Der Geber fir Luftfeuchtigkeit G355

k-

$271_076

7 5271119

Erfassungsbereich des Gebers

Frontscheibe

Luftdurchmischung
—t ‘ﬁ

Defrost-Ausstromer

in der Schalttafel

$271_142

Auswirkung bei Ausfall

Ohne das Signal des Sensors kann das Steuverge-
rat nicht mehr errechnen, ab wann sich Feuchtig-
keit an den Scheiben niederschlagt. Die
automatische Defrostfunktion fallt aus.

Einbauort und Aufgabe

Verschiedene Testverfahren haben ergeben, dass
besonders bei tiefen AuRentemperaturen das
obere Drittel der Frontscheibe sehr kalt wird und
daher zum Beschlagen neigt. Um diesen Bereich
zu erfassen, ist der Geber fir Luftfeuchtigkeit
G355 im FuB des Ruckspiegels verbaut.

Damit davon ausgegangen werden kann, dass
die gemessene Luftfeuchtigkeit an dieser Stelle
der Frontscheibe auch annghernd in den Ubrigen
Bereichen der Scheibe vorhanden ist, sorgt ein
kontinuierlicher und geringer Luftstrom aus den
Defrost-Ausstromern fir eine gute Durch-
mischung der Luft am Erfassungsbereich des

Gebers.

Durch Luftschlitze im Gebergehduse gelangt die
Luft an die Sensorflache. Verschmutzungen an
diesen Luftschlitzen konnen dazu fihren, dass
der Sensor nicht mehr korrekt arbeitet.

Fur die Regelung der automatischen Defrostfunk-
tion erfasst der Sensor die drei Messwerte:

- Luftfeuchtigkeit,
- zugehorige Temperatur am Geber und
- Scheibentemperatur.

Alle Funktionen sind im Gehduse des Gebers
zusammengefasst.

=
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Sensoren und Aktoren

Messung der Luftfeuchtigkeit

® Grundlagen zur Physik

Bei der Messung der Luftfeuchtigkeit wird der
Anteil von gasformigem Wasser (Wasserdampf)
an der Innenraumluft ermittelt. Das Vermogen
der Luft, Wasserdampf aufzunehmen,

ist abhangig von der Lufttemperatur. Deshalb
muss zusammen mit der Feuchtigkeit auch die
zugehorige Temperatur der Luft bestimmt
werden.

® Funktion

Die Messung der Feuchtigkeit erfolgt mit einem
kapazitiven Dinnschichtsensor. In seiner
Funktionsweise entspricht dieser Sensor einem
elektrischen Plattenkondensator.

Die Kapazitat eines Kondensators, also das
Vermogen, elekirische Energie zu speichern,

ist abhangig von der Flache der Kondensator-
platten, deren Abstand voneinander und den
elektrischen Eigenschaften des Fillmaterials,
das sich zwischen den beiden Platten befindet.
Dieses Material wird als Dielektrikum bezeichnet.
Es kann bei diesem speziellen Kondensator
Wasserdampf aufnehmen. Durch das aufgenom-
mene Wasser dndern sich die elektrischen
Eigenschaften des Dielekirikums und damit die
Kapazitat des Kondensators.

Damit gibt die Messung der Kapazitat Aufschluss
Uber die Luftfeuchtigkeit. Die Sensorelektronik
wandelt die gemessene Kapazitat in ein
Spannungssignal um.

Je warmer Luft ist, um so mehr Wasserdampf
kann sie aufnehmen.

Erkaltet diese mit Wasserdampf angereicherte
Luft wieder, beginnt das Wasser zu kondensie-
ren. Es bilden sich feine Tropfchen, die sich an
der Scheibe niederschlagen.

Plattenkondensator

\ Dielektrikum

271134

| Sensorelektronik

m Spannungssignal

[\
$271_136
Wasserdampf
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Messung der zugehérigen Temperatur am Sensor

® Grundlagen zur Physik

Zur Bestimmung der Luftfeuchtigkeit muss die
Temperatur in der N&he der Feuchtigkeits-
messung bestimmt werden. Diese zugehdrige
Temperatur ist wichtig, da die Luftfeuchtigkeit
stark abhéngig von der Lufttemperatur ist. Liegt
der Ort der Feuchtigkeitsmessung zu weit vom
Ort der Temperaturmessung entfernt,

Messung der Scheibentemperatur

® Grundlagen zur Physik

Jeder Kérper tauscht mit seiner Umgebung
Warme in Form von elektromagnetischer Strah-
lung aus. Diese elektromagnetische Strahlung
kann die Warmestrahlung im Infrarotbereich,
das fUr uns sichtbare Licht oder auch ultraviolette
Anteile umfassen. Diese drei Bereiche sind aller-
dings nur ein sehr kleiner Teil des gesamten elek-
tromagnetischen Spektrums. Die Aufnahme von
Strahlung wird Absorption genannt, die Abgabe
Emission.

warmer glthender

Eisenwirfel Eisenwirfel

(RN i.li_

™

=

H I ]
"I- ) |': II
_'i'_ o i S271_209
1 e
|

infrarote  sichtbares Licht ultraviolette

Strahlung Strahlung

kann die Luftfeuchtigkeit nicht mehr korrekt
bestimmt werden, weil zwischen beiden Orten
ein Temperatur- und damit auch ein
Feuchtigkeitsunterschied bestehen kann.

Ein Stick Eisen kann z. B. infrarote Warmestrah-
lung aufnehmen. Es wird warm, was bedeutet,
dass das Eisen auch wieder infrarote Strahlung
abgibt. Erwarmt man das Eisenstick weiter, fangt
es an zu glUhen. Es sendet nun neben der infra-
roten auch elektromagnetische Strahlung im
Bereich des sichtbaren Lichtes aus.

Je nachdem, welche Temperatur der Korper
selbst hat, kann sich die Zusammensetzung der
abgegebenen Strahlung dndern. Andert sich die
Temperatur des Korpers, so andert sich z. B. der
Infrarotanteil der abgegebenen Strahlung.
Durch die Messung der abgegebenen infraroten
Strahlung kann also beriGhrungslos die
Temperatur des Korpers bestimmt werden.
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Sensoren und Aktoren

® Funktion
Die Messung der infraroten Strahlung, die ein Wenn sich die Temperatur der Frontscheibe
Korper, in diesem Fall die Frontscheibe, abgibt, andert, verandert sich auch der
erfolgt Uber einen hochempfindlichen Infrarot- Infrarotanteil der von der Scheibe abgegebenen
Strahlungssensor. Warmestrahlung. Dies wird vom Sensor erfasst
und von der Sensorelektronik in ein
Spannungssignal umgewandelt.
Messung bei kalter Frontscheibe Messung bei erwérmter Frontscheibe
Spannungssignal zur Spannungssignal zur
gemessenen gemessenen
Oberflachen- Oberflachen-
ﬂ temperatur T\ temperatur
(V] (vl
@ abgegebene @ abgegebene
Infrarot- Infrarot-
Strahlung - :I Strahlung

Infrarot-Sensor

aufgenommene aufgenommene

Warmestrahlung Waérmestrahlung
kalte Frontscheibe warme Frontscheibe

$271.124 $271.138
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Der Sensor fur Luftgite G238
Einbauort und Aufgabe

Der Sensor ist im Bereich der Frischluftan-
saugung im Wasserkasten zusammen mit dem
Temperaturfihler Frischluftansaugkanal G89
verbaut.

Er hat die Aufgabe, Schadstoffe in der AuRenluft
festzustellen. Dabei ist bei der Entwicklung des
Sensors davon ausgegangen worden, dass
Schadstoffe in der Luft als oxidierbare oder
reduzierbare Gase vorkommen.

Das Signal des Sensors wird vom Steuergerat fur
Climatronic fur die automatische Umluftfunktion
bendtigt. Ist diese Funktion eingeschaltet, wird
automatisch die Staudruckklappe geschlossen
und die Umluftklappe gedffnet, wenn der Sensor
in der angesaugten Frischluft Schadstoffe
feststellt.

Funktion

Die Feststellung der Schadstoffkonzentration
basiert auf einer Widerstandsmessung.

Weicht der ermittelte Widerstand von einem
vorgegebenen Wert ab, schlieRt das Klima-
steuergerdt auf eine Belastung der AulRenluft
und fGhrt die automatische Umluftfunktion aus.

5271117\

$271 182

Auswirkung bei Ausfall

Bei Ausfall des Sensors steht die automatische
Umluftfunktion nicht mehr zur Verfigung.
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Sensoren und Aktoren

® Chemische und physikalische Grundlagen

Das Kernstick des Sensors besteht aus Wolfram-
bzw. Zinn-Mischoxid.

Beide Verbindungen verandern ihre elektrischen Verhalten oxidierbarer Gase
Eigenschaften, wenn sie mit oxidierbaren oder
. . . Zinn-Mischoxid
reduzierbaren Gasen in BerUhrung kommen. n ﬁ “
Vereinfacht ausgedrickt spricht man von Oxida- on G"‘ cﬁ
tion, wenn ein Element Sauerstoff aufnimmt und 0
von Reduktion, wenn eine Verbindung Sauerstoff + ﬁ +
abgibt. . - -
. o
Oxidierbare Gase sind also bestrebt, Sauverstoff
aufzunehmen und an sich zu binden. Reduzier- — > €Oy
bare Gase wollen hingegen an andere Elemente Oxidation $271_159
oder Verbindungen Sauerstoff abgeben.
O Saverstoff

Oxidierbare Gase sind z. B.:

Zinn

Kohlenmonoxid (CO), Benzol-Dampfe, Benzin-

Dampfe, Kohlenwasserstoffe und unverbrannte 0 Kohlenstoff
bzw. unvollstandig verbrannte Kraftstoffkompo-

nenten.

Reduzierbare Gase sind z. B.:

Verhalten reduzierbarer Gase

Stickoxide NO,. Zinn-Mischoxid

Hﬂ ﬁn nn
_ 00

PR e
A T

Reduktion

O Sauerstoff

Zinn

' ' Stickstoff
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® Funktion
Schadstoffmessung bei oxidierbaren Gasen

Die Funktion des Sensors ist in diesem Beispiel
m grob vereinfacht dargestellt, ohne dabei auf die
tatsachlichen chemischen Reaktionsablaufe
einzugehen:

- Kommt das Mischoxid des Sensors mit einem
oxidierbaren Gas in Berlhrung, so nimmt das
Gas aus dem Mischoxid Sauerstoff auf.
Dadurch andern sich die elektrischen Eigen-
schaften des Mischoxides. Sein Widerstand
wird kleiner.

Mischoxid - Wird der Sensor dagegen einem reduzierba-

ren Gas ausgesetzt, so nimmt das Mischoxid
Saverstoff aus dem Gas auf. Auch dadurch
andern sich die elekirischen Eigenschaften
des Sensors. Der Widerstand steigt an.

271154 271155

@ Saverstoff Aufgrund der chemischen und physikalischen
Eigenschaften des Mischoxides ist die Schad-
stofferkennung nach oxidierbaren und reduzier-
baren Gasen auch eindeutig, wenn beide Gase
gleichzeitig auftreten.

=2
g oxidierbares Gas VA

Schadstoffmessung bei reduzierbaren Gasen

Fur die Schadstofferkennung bedeutet dies:

- Steigt der Widerstand des Sensors an,
muUssen oxidierbare Gase vorhanden sein.

- Sinkt der Widerstand, missen reduzierbare
Gase vorhanden sein.

S271_156 % S271_157

.“ Sauerstoff
g reduzierbares Gas
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Sensoren und Aktoren

Der TemperaturfGhler Schalttafel G56

mit dem Geblése fiir Temperaturfihler innen V210

Einbauort und Aufgabe

Er ist zwischen den beiden Aschenbechern in der
Mittelkonsole hinter einem Abdeckgitter verbaut
und erfasst die Lufttemperatur im Mittelbereich
des Innenraums.

Funktion

Innenraum Im Gehduse des Sensors befindet sich ein
NTC-TemperaturfGhler, der mit Hilfe eines kleinen
Geblases Luft aus dem Innenraum ansaugt.

Te turfuhl . .
i Der Sensor misst die Temperatur des Luftstromes.

Schalttafel G56 Luftstrom

\ Dadurch wird vermieden, dass eine lokale
\f/- Aufheizung am Temperaturfihler das Messer-
gebnis beeintréchtigt. Gebldse und Sensor-

e element sind in einem gemeinsamen Gehduse

S untergebracht.
|~ Sensorge-
— 1 hause
Geblase fir Temperaturfihler
innen V210
S271_134

Auswirkung bei Ausfall

Bei defektem Sensor wird ein fester Ersatzwert
von 25 °C fir die Innentemperatur verwendet.
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Der Fotosensor 2 fiir Sonneneinstrahlung G134

S271_.130

Sonneneinstrahlung von links

Filter

optisches

Element

g

Fotodioden
$271_ 210

Sonneneinstrahlung von rechts

Wirkung des
optischen Ele-
mentes bei ver-
andertem

Sonnenstand

S271.21

Auswirkung bei Ausfall

Fallt eine Fotodiode aus, wird der Wert der
anderen Diode verwendet.

Sind beide Fotodioden defekt, wird ein fester
Ersatzwert verwendet.

Einbauort und Aufgabe

Er ist unter einem Filter aus dunklem, fir die
Sonnenstrahlung durchlassigem Kunststoff
zwischen den Defrostausstromern in der
Schalttafel verbaut.

Der Sensor erfasst die Starke und Richtung
der Sonneneinstrahlung.

Funktion

In dem Gehduse des Fotosensors fir Sonnenein-
strahlung befinden sich zwei Fotodioden und ein
optisches Element. Das optische Element ist in

zwei Kammern aufgeteilt, in denen sich je eine
Fotodiode befindet.

Fallt die Sonneneinstrahlung z. B. von der linken
Seite auf den Sensor, werden die Strahlen durch
die Eigenschaften des optischen Elementes auf
die linke Fotodiode gebindelt. Dadurch steigt in
dieser Fotodiode der Stromfluss gegeniber der
anderen Fotodiode stark an.

Erfolgt die Sonneneinstrahlung von der rechten
Seite, hat die Fotodiode auf dieser Seite den
hoheren Stromdurchfluss.

So kann das Steuergerat for Climatronic
feststellen, ob und von welcher Seite der
Fahrzeuginnenraum durch die Sonne
aufgeheizt wird.
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Sensoren und Aktoren

Der Geber fir Kdaltemitteldruck und Temperatur G395

Einbauort und Aufgabe

Er befindet sich im Motorraum in der
Hochdruckleitung zwischen dem Kompressor und
dem Kondensator und liefert die Kaltemittel-
temperatur und den Kaltemitteldruck an das
Steuergerat fur Climatronic.

Die beiden Signale werden benétigt:

- fur die Steverung des Kuhlerlifters,
- fur die Regelung des Kompressors und
- zur Erkennung eines Kaltemittelverlustes.

® Wie wird ein Kaltemittelverlust bemerkt?

Entweicht das Kaltemittel durch ein groBes Leck,
tritt ein schlagartiger Druckverlust auf. In diesem
Fall genigt dem Steuergerat das Signal des
Drucksensors, um den Defekt zu bemerken.

Bei einem schleichenden KihImittelverlust, reicht
dieses Signal nicht aus, da sich der Druck im
System beim Verlust einer kleinen Menge Kalte-
mittel nicht messbar andert. Da die Kaltemittel-
menge aber sehr genau auf das Volumen des
Verdampfers ausgelegt ist, fGhrt das Fehlen von
Kaltemittel zu einer messbaren Erwérmung des
expandierten Kaltemittelgases im Verdampfer
und damit auch der Kaltemitteltemperatur hinter
dem Kompressor.

Auswirkung bei Ausfall

Fallt das Temperatur- oder das Drucksignal aus,
wird die Kuhlfunktion ausgeschaltet.

S271.115

| 5271_212

Kondensator

Kompressor

Geber fur Kaltemitteldruck
und Temperatur G395

Die starkere Erwarmung beruht darauf, dass
weniger Kaltemittel die gleiche Warmemenge
aufnehmen muss, um die Luft auf den vorge-
gebenen Wert zu kihlen.

Diese Temperaturerhdhung wird von dem Sensor
erfasst und als Spannunssignal an das
Steuergerat fur Climatronic gegeben.



Drucksignal bei intaktem Kdltemittelkreis

hoher
Abstand der Kaltemitteldruck

Kondensatorplatten [

Sensor-

elektronik

N

Kaltemittel

$271 213

Drucksignal bei vollstandigem Kaltemittelverlust

geringer
Abstand der Kaltemitteldruck
Kondensatorplatten |
=
Sensor-
elektronik

Druckverlust durch ein Leck

S271_214

Funktion

Das Sensorelement, das den Druck feststellt,
arbeitet nach einem kapazitiven Verfahren.

Diese Arbeitsweise |aRt sich vereinfacht an
einem elekirischen Plattenkondensator
veranschaulichen.

Dabei wird durch Druckénderungen im
Kaltekreis der Abstand der Kondensatorplatten
im Sensor verandert.

Mit dem Abstand der Kondensatorplatten andert
sich auch die Kapazitat, also die Fahigkeit des
Kondensators, elekirische Energie zu speichern.
Die Kapazitat eines Kondensators wird in

Farad [F] gemessen.

Verringert sich der Abstand, sinkt die Kapazitéat,
vergréBert sich der Abstand, steigt die Kapazitat
des Kondensators.

Dies wird von der Sensorelektronik erfasst und in
ein Spannungssignal umgewandelt, das zum
Druck proportional ist.
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Sensoren und Aktoren

Das Ventil fir Heizungsregelung links N175 und
das Ventil fir Heizungsregelung rechts N176

Einbauort und Aufgabe

Wie im Kapitel ,Konstruktive Merkmale®
beschrieben, sind beide Ventile Teil der Pumpen-
ventileinheit im Wasserkasten.

Jedes Ventil regelt die Kihlmittelmenge, die dem
zugehdrigen Warmetauscher aus dem Motor-
KihImittelkreis zugefUhrt wird.

5271139
Funktion Auswirkung bei Ausfall
Beide Ventile sind Taktventile. Bei einem defekten Ventil wird der zugehorige
Warmetauscher vollstandig mit KGhImittel
Taktventil bedeutet, dass es vom Steuergerat versorgt, hat also seine volle Heizleistung.

durch ein pulsweitenmoduliertes Spannungs-
signal geoffnet bzw. geschlossen wird.

Dadurch kann der KohImittelstrom zum Warme-
tauscher genau der geforderten Heizleistung
angepasst werden.

Im stromlosen Zustand sind beide
Ventile gedffnet.
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Die Pumpe fiir Kihimittelumlauf V50

S271_164

Auswirkung bei Ausfall

Bei Ausfall der Pumpe kann es zu Warmeschich-
tungen in den Warmetauschern kommen,

so dass die Heizungsregelung nicht mehr optimal
funktioniert.

Einbauort und Aufgabe

Sie ist ebenfalls Teil der Pumpenventileinheit und
hat in erster Linie die Aufgabe, eine Warme-
schichtung innerhalb der Wéarmetauscher zu
verhindern, indem das KihImittel in den
Wadrmetauschern sténdig umgewalzt wird.

Zusatzlich wird die Pumpe vom Steuergerat fur
Climatronic angeschaltet, wenn die Restwérme-
funktion aktiviert worden ist. Dies geschieht z. B.,
wenn bei ausgeschaltetem Motor Heizleistung
fur den Innenraum angefordert wird.

Funktionsweise

Ein Motor treibt zwei Pumpenrader an, so dass
das Kihlmittel in beiden Warmetauschern
umgewalzt wird. Die Pumpe ist im Ricklauf der
Wadrmetauscher eingebaut.
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Sensoren und Aktoren

Das Heizelement im FuBraum hinten links Z42 und

das Heizelement im FuBraum hinten rechts Z43
Einbauort und Aufgabe

In den Verteilergehausen fir die FuBraume
hinten befindet sich je ein Heizelement.

Die Heizelemente dienen zur Erwéarmung der
durch die Gehause durchstromenden Luft.

$271.027

Funktion
Kaltleiterwiderstand
Die Heizelemente sind Kaltleiter-Widerstande
und werden auch als PTC-Elemente bezeichnet.
PTC bedeutet ,Positiver Temperatur Coeffizient”.
Kaltleiter-Widerstande haben eine selbst-
regelnde Eigenschaft.

Aluminium-Kontaki-

blech mit Wellenrippen

Wird das Heizelement zugeschaltet, fliet durch
die keramischen Kaltleiter-Widerstdnde ein
elektrischer Strom. Dabei konnen sie sich auf
maximal 160 °C aufheizen.

Mit steigender Temperatur nimmt der Wider-

Spannungsversorgung
stand zu, wodurch sich der Stromfluss verringert
und eine Uberhitzung verhindert wird. » * -~
Die Regelung der Heizleistung ist pulsweiten- I'/ 5271145

moduliert. Das bedeutet, das Steuergerat fir
Climatronic taktet ein im Heizelement integriertes
Relais, das den Strom fir die Heizelemente

an- und ausschaltet.

Die Zeitdauer und damit die Frequenz der
Stromstdle richten sich nach der geforderten
Heizleistung.

Auswirkung bei Ausfall

Fallen die PTC-Elemente aus, kann die Luft fir
die hinteren Klimazonen nicht gegeniber den
vorderen erhoht werden.
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Das Regelventil fir Kompressor, Klimaanlage N280

$271.133

Regelventil N280

w §971 215

Auswirkung bei Ausfall

Bei Ausfall des Ventils stellt sich die Taumel-
scheibe senkrecht zur Kompressorléngsachse,
so dass die Kihlfunktion ausgeschaltet ist.

Einbauort und Aufgabe

Das elektrische Magnet-Regelventil ist in den
Kompressor eingeschoben und wird durch einen
Federring gesichert.

Es bildet die Schnittstelle zwischen dem Nieder-,
Hoch- und Kurbelgehdusedruck im Kompressor
und ist eine Voraussetzung fur den kupplungs-
losen Betrieb.

Die Verstellung der Taumelscheibe wird durch
diese unterschiedlichen Dricke bewirkt.

Funktion

Wird z. B. eine hohere Kihlleistung gefordert,
wird das Regelventil vom Steuergerat for
Climatronic angesteuert.

Durch ein pulsweitenmoduliertes Spannungs-
signal wird ein StéBel im Regelventil bewegt.
Die Zeitdauver der anliegenden Spannung
bestimmt dabei den Verstellweg.

Durch die Verstellung wird der Offnungs-
querschnitt zwischen dem Hochdruck und

dem Druck im Kurbelgehduse des Kompressors
verandert. Der Kurbelgehdusedruck steigt an
und bewirkt Uber den Kolbenhub eine groBere
Schragstellung der Taumelscheibe.
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Funktionsplan
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J255 Steuergerat fir Climatronic

V71  Stellmotor fir Staudruckklappe
V107 Stellmotor fur Defrostklappe
V108 Stellmotor fur

Fulraumklappe links
V109 Stellmotor fir

FuBraumklappe rechts
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G143 Potentiometer im Stellmotor fir V110 Stellmotor fur
Umluftklappe Mittenausstromer links
G315 Potentiometer - Stellmotor fur V111 Stellmotor fir
Kaltluftklappe vorn Mittenausstromer rechts
G316 Potentiometer - Stellmotor fir V113  Stellmotor fir Umluftklappe
Warmluftklappe vorn V197 Stellmotor fur Kaltluftklappe vorn
G317 Potentiometer - Stellmotor V198 Stellmotor fir Warmluftklappe vorn
Absperrklappe Defrost und V199 Stellmotor Absperrklappe Defrost und
Mannanstrémer vorn rechts Mannanstrémer vorn rechts
G318 Potentiometer - Stellmotor V200 Stellmotor Absperrklappe Defrost und
Absperrklappe Defrost und Mannanstromer vorn links
Mannanstrémer vorn links V201 Stellmotor Warmluftklappe
G319 Potentiometer - Stellmotor Mittelkonsole hinten rechts

G387

G388

Warmluftklappe Mittelkonsole
hinten rechts

Potentiometer fir Mannanstromer
vorn links

Potentiometer fir Mannanstromer
vorn rechts
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Funktionsplan
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G314 Potentiometer - Stellmotor fir
FuBraum-/Defrostklappe hinten links

G320 Potentiometer - Stellmotor
Warmluftklappe Mittelkonsole hinten links

G321 Potentiometer - Stellmotor Kaltluftklappe
Mittelkonsole hinten rechts

G322 Potentiometer - Stellmotor Kaltluftklappe
Mittelkonsole hinten links

G325 Potentiometer - Stellmotor fir
Designblende links

G326 Potentiometer - Stellmotor fur
Designblende mitte

G327 Potentiometer - Stellmotor fur
Designblende rechts

G330 Potentiometer - Stellmotor fur
Luftklappe indirekte BelUftung

V196 Stellmotor fir FuRraum-/Defrostklappe
hinten links

V202 Stellmotor Warmluftklappe
Mittelkonsole hinten links

V203 Stellmotor Kaltluftklappe
Mittelkonsole hinten rechts

V204 Stellmotor Kaltluftklappe
Mittelkonsole hinten links

V207 Stellmotor fir Designblende links

V208 Stellmotor fir Designblende mitte

V209 Stellmotor fir Designblende rechts

V213 Stellmotor fur Luftklappe indirekte
Beluftung
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E306 Taster fur Ausstromer Mittelkonsole V195  Stellmotor fir FuRraum-/Defrostklappe
hinten links hinten rechts
E307 Taster fir Ausstromer Mittelkonsole V205 Stellmotor Defrost-/
hinten rechts Mannanstromerklappe rechts
V206 Stellmotor Defrost-/
G56 Temperaturfihler Schalttafel Mannanstrémerklappe links
G134 Fotosensor 2 fir Sonneneinstrahlung V210 Geblase fir Temperaturfihler innen

G191 Geber fir Ausstromtemperatur mitte

G306 Temperaturfihler Warmetauscher links

G307 Temperaturfihler Warmetauscher rechts

G308 Temperaturfihler Verdampfer

G309 Temperaturfihler FuRraum hinten links

G310 Temperaturfihler FuRraum hinten rechts

G313 Potentiometer - Stellmotor fir
FuBraum-/Defrostklappe hinten rechts

G323 Potentiometer - Stellmotor Defrost-/
Mannanstrémerklappe rechts

G324 Potentiometer - Stellmotor Defrost-/
Mannanstromerklappe links
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Funktionsplan
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G311 TemperaturfGhler Mittelkonsole N280 Regelventil fir Kompressor,
hinten links Klimaanlage
G312 Temperaturfihler Mittelkonsole
hinten rechts V50 Pumpe fir KohImittelumlauf
G328 Potentiometer - Stellmotor fur V211 Stellmotor fir Absperrklappe B-Saule und
Absperrklappe B-Saule und FuBraum FuBraum rechts
rechts V212 Stellmotor fir Absperrklappe B-Saule und
G329 Potentiometer - Stellmotor fur FuBraum links
Absperrklappe B-Saule und FuBraum
links Z42  Heizelement im FuBraum hinten links
G395 Geber fur Kaltemitteldruck und Z43 Heizelement im FuBraum hinten rechts
Temperatur
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G89 Temperaturfihler Frischluftansaugkanal
126 Steuergerat fur Frischluftgeblase
V2  Frischluftgeblase

S Sicherung
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Eigendiagnose

Die Diagnose

Uber das Fahrzeugdiagnose-, Mess- und
Informationssystem VAS 5051 stehen lhnen die
Betriebsarten:

- Gefuhrte Fehlersuche und
- Fahrzeug-Eigendiagnose zur Verfigung.

Die Betriebsart ,Gefiihrte Fehlersuche“ prift

fahrzeugspezifisch alle verbauten Steuergerate
auf Fehlereintrage und stellt automatisch aus den ————
Ergebnissen einen individuellen Prifplan

zusammen.
Dieser fuhrt Sie im Zusammenspiel mit ELSA-
Informationen wie z. B. den Stromlaufplanen

oder den Reparaturleitfdden gezielt zu der il

Fehlerursache.

Unabhdngig davon haben Sie die Méglichkeit,
Ihren eigenen Prifplan zusammenzustellen.
Uber die Funktions- und Bauteilauswahl werden 5271133
die, von lhnen ausgewdhlten Prifungen in den

Prifplan aufgenommen und kdnnen im weiteren

Diagnoseablauf in beliebiger Reihenfolge

abgearbeitet werden.

Die Betriebsart ,Fahrzeug-Eigendiagnose“ kann
zwar nach wie vor benutzt werden,

nur stehen Uber ELSA keine weiterflhrenden
Informationen zur Verfigung.

., Ndhere Informationen zum Ablauf und zur Funktionsweise der Gefihrten Fehlersuche finden Sie

A in dem Bedienungshandbuch zum VAS 5051 im Kapitel 7.
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Prifen Sie lhr Wissen

Welche Aussagen zur 4C-Climatronic treffen zu?

a) Die Temperatur und Luftverteilung kann fur vier Klimazonen individuell
eingestellt werden.

b) Die Temperaturregelung erfolgt in einem Bereich zwischen
18 °C und 28 °C.

c) Mit der Anzeige- und Bedieneinheit vorn kénnen alle Einstellungen der
Heizung und Klimaanlage fir die vorderen und hinteren Platze

vorgenommen werden.

d) Das Solardach und die Standheizung sind Bestandteil der Klimaregelung.

Zum Beliftungskonzept gehédren:

a) die Defrostfunktion mit Scheibenbeschlagserkennung,
b) die automatische und manuelle Umluftfunktion,

c) die indirekte Beluftung,

d) die direkte BelUftung.

Die automatische Umluftfunktion ist standardmdBig:
a) eingeschaltet,

b) ausgeschaltet.

Die automatische Umluftfunktion schlieBt die Staudruckklappe und
6ffnet die Umluftklappe:

a) wenn Schadstoffe in der zugefihrten Frischluft festgestellt werden,
b) wenn im Rickwartsgang gefahren wird,

c) wenn Uber das RDS-Datentelegramm des Radios eine Smog-Warnung
Ubermittelt wird,

d) wenn die Scheibenwischanlage betatigt wird.
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Prifen Sie lhr Wissen
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Fir die automatische Defrostfunktion sind folgende Signale erforderlich:
a) die Luftfeuchtigkeit im Innenraum,

b) die Luftfeuchtigkeit in der AuRenluft,

c) die Temperatur am Ort der Luftfeuchtigkeitsmessung,

d) die Scheibentemperatur,

e) die an der Anzeige- und Bedieneinheit vorn eingestellten
Temperaturwerte der vier Klimazonen.

Zum Kaltemittelkreis gehoren:

a) zwei wasserseitig geregelte Warmetauscher,

b) das Expansionsventil,

c) der neue Geber fir Kaltemitteldruck und Temperatur,

d) der Temperaturfihler hinter dem Verdampfer.

Das Steuergerdit fir Climatronic:
a) ist Bestandteil des CAN-Datenbus-Komfort,

b) erhalt das Signal vom Geber fir Luftfeuchtigkeit Uber das Steuvergerat fur
Lenksaulenelekironik J527,

c) tauscht Uber das Diagnose-Interface fir Datenbus Informationen mit dem
CAN-Datenbus-Antrieb aus.



8.

Beschriften Sie die folgende schematisierte Zeichnung des Klimagerdites.
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